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Optimización de la actividad resinera
Ensayos

Los ensayos de innovación buscan testar en muestra de 
225 pies distintos tratamientos experimentales

Los ensayos de rendimientos buscan testar en muestra de 
tamaño cercano a la mata real (2000 pies) los rendimientos 

de ejecución de los trabajos por expertos/noveles



Métodos mecanizados

Ensayos de Pica mecanizada circular o entalladura circular- P. pinaster

Ensayos de taladro en profundidad o BoreHole- P. radiata



https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1yw7h6N9KTpbFjeXAM4ltobc-fsn2jhQ&usp=sharing

Localización de ensayos

15 parcelas resina



Ensayos
Innovación

-Entalladura circular



Ensayos Innovación
Ensayos Entalladura circular-225 pies

2024
3 tratamientos y 
2 periodicidades
4 picas 

Tradicional
Mecanizado bolsa opaca
Mecanizado bolsa transparente
21 y 28 dias

2025
3 tratamientos y 
2 periodicidades 
8 picas

Tradicional
Mecanizado una bolsa
Mecanizado dos bolsas
21 y 35 dias

Parcelas:
6 Entalladura



Ensayos Innovación
Entalladura circular 2024
Sin diferencia 
opaco/transparente

Con el remanente sin diferencia 
mecanizado vs tradicional 21

Mayores producciones a 28 
 
Solo 4 picas y parcelas nulas

150-250 gr/pie



Ensayos Innovación
Entalladura circular 2024

1420-704 gr/campaña
355-170 gr/pie



Ensayos Innovación
Entalladura circular 2025
DIFERENCIA ENTRE SITIOS
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Produccion Total por campaña

TOTAL

Sin distinguir tratamiento ni periodicidad 

Es consistente al disgregar los resultados

Se mantiene con 2024 excepto la mejora de 
Pobladura

Todas las producciones incluyen 
remanente

3500-1500 gr/campaña
437-180 gr/pie
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Ensayos Innovación
Entalladura circular 2025
DIFERENCIA ENTRE PERIODICIDADES

*

Para producciones totales solo hay 
diferencia en Baroña

Misma producción con 5 picas que con 8
(no se ha tenido en cuenta tradicional)

BAROÑA POBLADURA TABUYO
21 35 21 35 21 35

4061 3606 3320 3363 2533 2277
507 721 415 672 316 455

CULLEREDO IBIAS 1 IBIAS 2
21 35 21 35 21 35

2012 1793 1985 2121 1731 1797



Ensayos Innovación
Entalladura circular 2025
DIFERENCIA ENTRE NÚMERO DE BOLSAS
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Comparación tratamientos 21 días

T S D

• Para 21 días
• Todas las mecanizadas incluyen 

remanente 
• Las dobles mejoran en todas las 

localizaciones pero mucha dif entre CCAA
• Las simples son igual es o mejores que la 

tradicional 
• Los % indican necesario un cálculo 

coste/kg

40%

45% 32%
31%

22% 26%
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DIFERENCIA ENTRE PICAS 21

• Para 21 días
• Para todos los tratamientos
• Influencia del clima a 

analizar. Selección periodo 
optimo

• Ibias 1 y Culleredo ??

• En Asturias no se alcanzan 
nunca los 400 gr/pica

• En León se sobrepasan en los 
máximos (entre la 3ª y 5ª 
pica)
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REMANENTE

• Reducción del 25 % para una bolsa y del 21 % para 2 bolsas 
• Baroña, de 3000 a 2300 y de 5000 a 3800 gr/campaña
• El tradicional pasa de ser menor o igual a ser mayor en 3 de los 6
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Producciones totales 21 días

T S D
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22% 27%

30% 15%
18% 13%
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Ensayos
Innovación

-BoreHole



Ensayos Innovación
Ensayos Innovación BOREHOLE. P. radiata

Pinos jóvenes (10-15 años) con 
diámetro normal de entre 14-16 
cm

225 individuos, de los cuales 75 
serán objeto de actuación (es 
decir, una fila de cada tres)

Periodicidad entre picas fija en 
21 días, 
La variable principal de análisis 
fue el estimulante empleado 

Pies estimulados 
con jasmonato (2024) y 
Brasileña (2025) frente a pies 
control sin pasta



Ensayos innovación
BoreHole 2024

Solo una parcela

Muchos problemas 
metodológicos

Producciones muy bajas (<500gr)
 
Cambios en estimulantes y 
metodología



Ensayos innovación
BoreHole 2025

Innovación
151 pies 

(40xtratxloc)
2 localizaciones 
8 picas  2 trat 

500-900 gr/campaña C
1500-1600 gr/campaña J

200 gr/pie (3 bolsas)

R1*S*MÉTODO; LS Means
Current effect: F(7, 679)=1,2786, p=,25815

Effective hypothesis decomposition
Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
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Ensayos Rendimientos
Ensayos Entalladura circular y BoreHole

Método Entalladura circular
Experto vs novel
2500 pies
Pies resinados/día
4 picas / 8 picas

Método BoreHole
Experto vs novel
1/3 de los 2500
4 picas / 8 picas

Parcelas:
5 Entalladura
2 BoreHole



Ensayos rendimientos
Entalladura y BoreHole 2024

Muchas diferencias entre 
noveles

Mucha diferencia entre 
métodos

Tiempo muy breve para 
ver tendencias



Ensayos rendimientos
Entalladura y BoreHole 2025
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León Novel 23 p/h 1744 kg
2235 gr/pino (2897 gr/pino)
León experto 64/h 4481 kg
1948 gr/pino (2151 gr/pino)
Galicia Novel 42 p/h 
Galicia Experto 46 p/h
Asturias novel 59 p/h 2028k



Ensayos rendimientos
Entalladura y BoreHole 2025

Bore Hole
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EXPERTO

Asturias Novel 23 p/h

Asturias experto 31/h

Novel 225 kg  
Experto 310 kg



ALGUNAS CONCLUSIONES
• Entalladura circular

• Doble bolsa y 35 dias con un estudio económico de poner 4 bolsas. 
Remanentes 

• Rendimientos de kg/h finales 
• ojo con mercado y residuos!

• Bore Hole
• Taladro batería/pinaster vs radiata
• Definir numero de taladros fc diámetro 
• 200gr/pica con 3 bolsas es rentable?
• Buena curva de aprendizaje
• Herramienta de gestión integral (riesgo de incendio/selvicultura/etc)



Muchas gracias
Aida Rodriguez García

Aida.rodriguez@cesefor
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