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Introduccién:
Resina Natural y Bioeconomia

El proyecto CARES tiene como objetivo la valorizacién del Noroeste peninsular
promoviendo el aprovechamiento de la resina y la castafia como actividades
complementarias de la gestién forestal. La eleccién de las especies Pinus pinaster y Pinus
radiata para la resinacién responde a su predominancia en el Noroeste peninsular. Su
objetivo Gltimo es impulsar el desarrollo socioeconémico local, incentivando la gestién
forestal activa y la creacién de puestos de trabajo vinculados al sector forestal en la
zona de actuacién.

La accién especifica a la que hace referencia este manual es la evaluacién de la
viabilidad de la marca Resina natural de Europa desde el punto de vista de la
calidad. Para ello, el proyecto ha realizado un estudio comparativo de distintas
metodologias de resinacién, desde la tradicional hasta innovaciones técnicas en
envase cerrado (bolsa), analizando su impacto directo en la pureza y las
propiedades de la materia prima.

El objetivo de esta evaluacién es sentar

las bases de un estandar de calidad ‘

superior y homogéneo que asegure la
integridad de la resina natural extraida,
mediante metodologias novedosas en
envase cerrado, garantizando su
sostenibilidad y promoviendo el
reconocimiento de la resina del
Noroeste peninsular como un producto
de alta calidad en el mercado.

El Concepto de Calidad de Resina
y su Evolucién en Campo

El concepto de calidad en la resina natural ha evolucionado desde una visién puramente
cuantitativa hacia una perspectiva que prioriza la pureza y la composicién quimica,
directamente ligadas ala metodologia de extraccién utilizada en el monte.

2.1 La Calidad Determinada en el Origen
El Método de Ext i6
s COLOFONIA | KREMENRINA

Tradicionalmente, la calidad de la resina se
definia de manera generalizada como %}
aquella que contiene un alto porcentaje de
componentes principales (colofonia y v
trementina) y un bajo porcentaje de agua e |&
impurezas. Sin embargo, para los sectores &
industriales especializados (quimico,

cosmético, adhesivos, etc.), este concepto se
complejiza y se extiende a pardmetros &,
especificos: :
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2.2 La Evolucién Metodolégica:

Del Envase Abierto al Cerrado

El proyecto CARES investigd cémo el
método de extraccién de la resina en el
campo afecta su calidad final. Los
sistemas tradicionales de envase
abierto gcomo la pica tradicional)
exponen la resina al aire, causando la
pérdida de compuestos voldtiles
(trementina) por evaporacién,
oxidacién e incorporacién de
impurezas, lo que degrada su calidad. En
contraste, los sistemas innovadores de

SISTEMA TRADICIONAL SISTEMA INNOVADOR d : ) |
ENVASE ABIERTO ENVASE CERRADO envase cerraao (P'CG circular

mecanizada o el sistema Boreho|e),
cerrado. robados por CARES, utilizan envases
& Proteccion antioxidante. Z g | f d |
& Conservacion de volatiles (alto valor). ermeticos para proteger laresina de la
624[enorlim:ugezzs o oxidacién, conservar sus voldtiles de alto
6 Alt i i tri i . .
@ candatindusiia deta covtn® | valory reducir las impurezas.

Exposicion directa Envase cerrado
6 Pérdida de volatiles - Trementina

6 Oxidacion.
6 Impurezas (polvo, insectos).
6 Calidad degradada.

A través de un muestreo exhaustivo en el noroeste peninsular, CARES demostré que la
eleccién de un método de extraccién eficiente y protector en el monte es crucial para
asegurar la calidad industrial de la resina.

Requerimientos de Calidad,
Aplicacién Industrial y Superioridad Técnica

El control de calidad de la resina natural ha evolucionado y se ha implementado para
poder responder a los requisitos especificos de las indyustriqs, las cuales se han
identificado a través de contacto dﬁrecto en ferias sectoriales y entrevistas con
fabricantes.

3.1 Parametros Criticosy la Innovacién del Envase Cerrado
paraun Estandar de Calidad Superior

Para los principales sectores consumidores de derivados de resing, la consistencia y la
reactividad de la materia prima son cruciales, a menudo priorizdndose sobre la pureza
absoluta. Segun las entrevistas realizadas en la industria, incluso pequefias impurezas o
variaciones en la composicién terpénica pueden desestabilizar las formulaciones
industriales.

EL IMPACTO DEMOSTRADO DEL ENVASE CERRADO

El proyecto CARES ha demostrado que la adopcién del método de resinacidn
mecanizada en envase cerrado es fundamental para elevar el estdndar de calidad de la
resina natural.



Este sistema protege la materia prima
de dos procesos degradantes clave:

De esta manerqg, la resina extraida con el
método de envase cerrado no solo es mds
sostenible, sino que ofrece una superioridad
técnica clave paralos productos premium.

PARAMETROS CRITICOS DE CALIDAD:

Método de
pica circular

mecanizada
=
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Métode de

EVAPORACION

Limita la pérdida de componentes
volétiles, manteniendo la pureza y
la proporcién terpénica.
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Cristalizacién NO eristaliza Si (Cl partir del - ].Sh) uniforme y evita

problemas de
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N Asegura curado y
VOthI'ld.(ld MAXIMA " . viscosidad constante;
Trementina conservacién PERDIDA  RAPIDA de voldtiles vital para disolventes

de voldtiles naturales de bajo
VOC.
— Relacidén P e Materia prima
Compesicidn terpénica roporcion : e teéper‘os clave uniforme para
Terpénica o T alterada procesos quimicos
estandarizados.

3.2. Resina Natural vs Resina Sintética:
Las Bonanzas de la Bioeconomia

La industria busca cada vez mds alternativas a los derivados petroquimicos
sintéticas) debido a la volatilidad de los precios del petréleo y la presién glob
sostenibilidad.

(Iresinas
al por la

Natural
MAYOR CALIDAD

La resina natural es Vegetal y Renovable
(Silvicultura sostenible)permitiendo la
Certificacion PEFC

COMPOSICION QUIMICA

Perfil quimico complejo con terpenos de alto valor

Ofrece mayor reactividad y capacidad de sustitucion
en formulas de alta especificacion

PUREZA'Y CONSISTENCIA

Garantiza un rendimiento predecible

Color ultra-claro para productos premium, evitando

los riesgos de subproductos
IMPACTO AMBIENTAL:

Motor de la Bioeconomia Rural
Crea empleo y valor en el hosque
Contribuye a la Gestion Forestal Activa

[ ] YV 4 [ ]
Sintética
DERIVADA DE HIDROCARBUROS

Petroguimica y no renovable

Compuestos mas simples

Variabilidad de lotes

Genera una alta huella de carbono.

Al elegir la resina natural,
la industria no solo
adquiere una materia
prima de calidad superior
(color més claro, mayor
reactividad y pureza), sino
que también garantiza la
trazabilidad total y el
cumplimiento con los
objetivos de desarrollo
sostenible (ODS) y la
descarbonizacién.




Control de Calidad
y Trazabilidad

El establecimiento de un
riguroso sistema de Control
de Calidad y Trazabilidad
es un pilar fundamental para
la viabilidad de la marca
RESINA NATURAL DE
EUROPA, aportando
transparenciay consistencia
alolargo de todala cadena
de valor. Este control no es
solo un requisito técnico, sino
una herramienta que aporta
valory seguridad a todos los
actores:

4.1. Parametros Analizados

e
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CONSUMIDOR FINAL
INDUSTRIAL O DIRECTO

INDUSTRIA
TRANSFORMADORA
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@ Asegura la calidad de la resina
@ Controla el proceso productivo
o Estandariza hioproductos

® Seguridad y confianza
® Trazabilidad completa
@ Factor esencial para producto final.

(Colofonia y Trementina)
©® (Garantizar su consistencia

Para los andlisis de laboratorio, CARES empleé la Hidrodestilacién (mds rapiday sencilla)
en lugar de la destilacién por arrastre de vapor (método industrial). Actualmente, se
investiga si existe una correlacién que permita a la industria adoptar la hidrodestilacién
como un método de control de calidad dgil, aunque ain no hay datos concluyentes que

confirmen esta equivalencia.

En cuanto ala extraccién, los resultados del proyecto son definitivos:

Superioridad del Envase Cerrado:

Los métodos mecanizados en envase cerrado

superan al tradicional al reducir las pérdidas por evaporacién y oxidacién.

® Mejoras Sustanciales:

Trementina: Mayores porcentajes de Trementina (y menor Colofonia).
Color: Disminucién de hasta 3 unidades de escala de Gardner (resina mds clara).

Composicién: Porcentajes de alpha

beta-pineno significativamente superiores,

llegando a duplicar eYcontenido de alpha-pineno.
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4.2. Automatizaciéon del Control

P DESAFIO

con Espectroscopia NIR TRADICIONAL BENEFICIOS
Con el fin de simplificar el control de :
calidad, que tradicionalmente es costoso, (Es) ‘ @ @
lento y requiere personal especializado, el |t
proyecto CARES ha avanzado en la Mitodo

. o 2 7 destructivo

aplicacién de la Espectroscopia en el
Infrarrojo Cercano (NIRs) como un método Conto o gl Sann do e
de control de calidad rapido, eficaz y no A el

residuos de laboratorio

destructivo.

Se han obtenido resultados prometedores en la aplicacién de la prediccién NIRs a
las propiedades de las resinas, como el % de trementina o el contenido en alfa y beta
pineno.

Esto ha permitido desarrollar modelos de prediccién (PLS) con coeficientes de
correlacién superiores a 0.75 para diversos pardmetros, demostrando la viabilidad del
NIR para determinar lo siguiente:

[ Determinar el porcentaje de Colofoniay Trementina.

o Caracterizar el contenido de alphay beta-pineno.

Esta tecnologia es clave para establecer un criterio de diferenciacién de calidad en
tiempo real y simplificar el proceso de caracterizacién paralos productores.

Imégenes de caracterizacién de resina y derivados:
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Hidrodestilacién Trementina Colofonia final
de resina condensada
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Resumen de Conclusién del Proyecto
y Necesidad de Diferenciacién

El proyecto concluye que, para alcanzar la competitividad frente a los derivados
sintéticos, es insuficiente basar la estrategia Unicamente en la calidad técnica. Es
imperativo crear una diferenciacién robusta que aborde las crecientes demandas del
mercado por lasostenibilidad y el origen.

5.1Sostenibilidad y la Marca RESINAE: La Via Europea

La garantia de sostenibilidad es la principal conclusién y factor diferenciador
desarrollado. Se ha trabajado en colaboracién con el grupo portugués Foreswise
(promotor de la marca co{ectiva RESINAE) para establecer una via de certificacién
europeasélida paralaresinanatural.

N
RESINAE N &
Estrategia y alcance : o5y

FSC BEFC
d d RESINA DE MONTES - 8
e una marca de SINA DE MONT s .
lidad sostenibl e
VALID .
caligaqg sostenipbile FORESTAL SOSTENIBLE Phre Y e Y FRANCIA

Implementacién de la Trazabilidad

El Reglamento de Uso de Marca de RESINAE asegura la trazabilidad necesaria para esta
diferenciacién:

1. Alineacién Normativa: El reglamento incluye las Normas de Gestién Forestal
Sostenible de PEFC especificas de los tres paises (Espafia, Portugal y Francia).

2. Certificacién Industrial: La empresa transformadora debe aplicar la
Certificacién de Cadena de Custodia (CoC), preferentemente basada en la
norma PEFC internacional, para rastrear la resina (producto forestal no maderero)
desde el monte certificado hasta el producto final.

La combinacién de la trazabilidad del

origen certificado (PEFC/FSC) y la

calidad técnica del proceso

constituye el diferenciador clave,

permitiendo a la marca RESINAE

cumplir con las méximas exigencias EFESC
del mercado europeo.
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