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Introduccion.

La resinacion, como actividad forestal, puede tener diversos impactos sobre la
flora y fauna locales. Para garantizar que estas actividades se realicen de manera
sostenible y que los efectos sobre la biodiversidad sean positivos o al menos
neutros, es crucial llevar a cabo un seguimiento detallado y sistematico de los
indicadores de biodiversidad.

El disefio del inventario de biodiversidad permite evaluar el estado de las parcelas
a lo largo del tiempo, permitiendo identificar rapidamente cualquier signo de
deterioro ambiental y tomar medidas correctivas oportunas.

Los protocolos e indicadores para la medicion de la biodiversidad en las parcelas
del proyecto CARES fueron disefnados por PEFC-Espana con el objetivo de
evaluar las posibles alteraciones en la biodiversidad antes y después de los
trabajos de resinacion en pinares. Ademas, se ha desarrollado un conjunto
especifico de indicadores para la medicién en los soutos asociados al proyecto.

Las mediciones de estos paquetes de indicadores de biodiversidad se llevaran a
cabo en parcelas de pinares sin resinar y en parcelas un ano después de haber
sido sometidas a tratamientos de resinacion. Estos inventarios tendran como
finalidad medir el impacto de dichas intervenciones en la biodiversidad y la salud
del ecosistema.

Los valores de referencia obtenidos serviran de base para la elaboracion de los
modelos de gestidn forestal sostenible de produccién mixta resina-madera para
pinares del noroeste atlantico, con el objetivo de garantizar el cumplimiento de
los requisitos para la certificacion de la Gestién Forestal Sostenible PEFC segun
los criterio e indicadores de la Norma UNE 162.002.

1. Seleccion de parcelas de estudio.

Las primeras mediciones se realizaron en 2024 en dos parcelas de pinar, antes del
inicio de los trabajos de resinacién. De acuerdo con la metodologia establecida, en
2025 se ampli6 el estudio a seis parcelas, incluyendo las evaluadas en 2024, una
parcela sin resinar en Leén, y 3 parcelas que llevan entre 1 y 2 anos siendo
resinadas, dependiendo de la comunidad auténoma.




Quedando entonces la planificacion de las parcelas:

Provincia Municipio Tipologia de parcela Parcela medida Parcela medida
P pologla de p 2024 2025
_ Porto do Parcela sin resinar X
A Coruna = -
Son Parcela con 1 campana de resinacion X
Parcela sin resinar X
Fabero - -
Parcela con 1 campana de resinacion X
. . Parcela sin resinar X
Asturias Ibias - —
Parcela con 1 campana de resinacion X

2. Diseno de paquetes de indicadores.

Los indicadores disefiados comprenden aspectos como el inventariado del
arbolado, el inventariado de matorral y la evaluacién de la salud del ecosistema'y
riesgos, estudiados mediante mediciones in-situ; mediciones directas en las
parcelas, utilizando herramientas y técnicas adecuadas para garantizar la precision
de los datos recolectados.

2.1. Indicadores de biodiversidad en pinares en resinacion.

El Proyecto CARES, financiado por la Fundacién Biodiversidad, en el cual participan la
Fundacién Centro Tecnoldgico y Forestal de la Madera (CETEMAS), la Fundacién Centro de
Servicios y Promocién Forestal y de su Industria de Castilla y Ledn (CESEFOR), la
Universidad de Santiago de Compostela, la Asociaciéon de Montes y Propietarios de
Asturias y PEFC Espana, tiene por objetivo la creacién e impulso de modelos de gestion
conjunta de aprovechamiento de resina y castafa para generar nuevos puestos de trabajo
de calidad y larga duracién, vinculados con el sector primario, al mismo tiempo que
contribuyen a una gestion forestal mas activay sostenible que reduzca la vulnerabilidad de
estas masas al riesgo de incendio.

La accidn 1: “Optimizacién de la actividad resinera para el desarrollo de estrategias que
fomenten una gestion forestal sostenible sobre las masas de pino atlantico” contiene una
subaccién 1.1 iii) para la que se disefiara un dispositivo de medicion de parametros de
biodiversidad para medir el efecto de los tratamientos en una submuestra de las
parcelas.

En este contexto, se plantea el disefio de un paquete de indicadores que permitan evaluar
el nivel de biodiversidad de las parcelas objeto de actuacién, asi como la evolucién
temporal de estos para comprobar el efecto de los tratamientos asociados a la resinacion’
en el ecosistema de pino resinero (Pinus pinaster).

' Se tienen en cuenta la totalidad de los tratamientos asociados a la resinacion.




Con el objeto de obtener toda la informacidn posible, asi como incluir el factor de la
temporalidad, se plantea la siguiente organizacién temporal relativa a la medicion de los
indicadores en las parcelas:

1. Medicion de indicadores previa a cualquier actuacién preparatoria.
2. Medicién de indicadores pasado 1 aino desde las actuaciones preparatorias y, por
tanto, pasado 1 afio desde la primera campana de resinacion.

Dado el horizonte temporal del proyecto, el cual son 2 afios Unicamente, resulta imposible
la medicion de ningun indicador para los horizontes temporales de 5y 10 afios desde las
actuaciones preparatorias en las parcelas objeto del proyecto. Por tanto, para la medicion
de los indicadores en los horizontes temporales que sobrepasen el periodo de vida del
proyecto, se plantea la medicidn en otras parcelas lo méas cercanas posibles a las parcelas
objeto del proyecto y de caracteristicas similares en relacidon con su posicidon geografica,
climatologia, relieve, geologia, composicion floristica, etc.

INDICADORES POR PAQUETES:
Inventario floristico

La flora constituye uno de los elementos principales de los ecosistemas al ser soporte,
refugio y alimento de la fauna silvestre. Por ello, se presentan a continuacion, los elementos
considerados como fundamentales para evaluar la biodiversidad de las parcelas objeto del
proyecto.

e Inventario de arbolado:
o NO©de especies.
= NO© Especies principales.
= NO© Especies acompafantes.
N© de pies de cada especie.
Estructura de la masa.
= Distribucion diamétrica.
Grado de cobertura (% FCC)
Regenerado
= NO©de especies que componen el regenerado.
= Cantidad de regenerado (en funcion).
o Existencia de madera muerta.
o Existencia de especies exodticas invasoras.
o Calculo de indices de Bd.
e |nventario de matorral:
o NO©deespecies.
= Especies principales.
= Especies acompafantes.
Grado de cobertura (FCC).
Altura del matorral.
Existencia de especies exdticas invasoras.
Calculo de indices de Bd.
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Riesgos y salud del ecosistema

Dada la importancia de la salud de los ecosistemas de cara a la biodiversidad que pueden
albergar, asi como para su propia persistencia y correcto estado de conservacion, se
plantea incluir dentro del paquete de indicadores, algunos relativos al estado sanitario, asi
como los riesgos ante las posibles perturbaciones que pudieran aparecer.

e Presencia de plagas y/o enfermedades: la resistencia de los pies de pino a los
ataques de distintos agentes patégenos depende en gran medida de las
capacidades de defensa que presenten los pies de la masa. De esta forma, se
evaluara el estado fitosanitario mediante:

o Reconocimiento visual de pies (observacion de puntisecado, decaimiento,
u otros signos de posibles afecciones).
¢ Incendios forestales:
o Modelo de combustible:
= Determinacion del modelo de combustible de las parcelas.
o Evaluacién de la continuidad horizontal del combustible.
o Evaluacioén de la continuidad vertical del combustible.
= Altura del matorral
o Estimacion de cantidad de combustible

2.2. Diseno de estadillos y resultados.

Los resultados consistirAn en un informe por parcela en el que se documentan las
actividades realizadasy los resultados obtenidos tanto los indicadores, como los estadillos
de campo) derivados de las mediciones incluyendo fotos con geolocalizacion.

Los estadillos de campo a cumplimentar en las parcelas se adjuntan a continuacién.




3. Interpretacion de resultados.

En este apartado se analizan los resultados obtenidos a partir de las mediciones de
los distintos indicadores de biodiversidad en las parcelas de estudio. El objetivo es
interpretar los cambios observados en la composicidn, estructura y diversidad de
los diferentes estratos del pinar, asi como evaluar la posible influencia de las
practicas de gestion aplicadas, especialmente la resinacidn, sobre la dinamica de

las comunidades vegetales.

3.1.

Porto do Son.

La parcela ubicada en Porto do Son (Galicia), fue resinada por primera vez en 2024, ano en
el que se tomaron las primeras mediciones para la caracterizacion de su biodiversidad, que
se compran a continuacién con los tomados en 2025, tras dos temporadas de resinacion.

A Punto medicion
] PINAR_A2_GALICIA_PORTODOSON

Tras analizar los resultados aportados por los estadillos, se hace hincapié en los
impactos observados en los siguientes indicadores:

i . Parcela Parcela
Inventario Indicador . . i Impacto
sinresinar | resinada
N© Especies principales 1 1 -
NO Especies acompafantes -
Arbolado — - -
Indice de diversidad de Shannon 0 0 -
indice de diversidad de Simpson 1 1 -
N© Especies principales 2 2 -
. NO Especies acompaifantes 0 1 Positivo
Arbustivo — - - -
Indice de diversidad de Shannon 0,66 0,67 Positivo
indice de diversidad de Simpson 1,88 1,96 Positivo




El estudio nos permite concluir que el estrato arbéreo se mantiene estable con una
especie dominante, mientras que el regenerado aumenta en cantidad sin cambios
en la composicién ni en la diversidad efectiva.

En general, la resinacion de la parcela tuvo un impacto leve en la diversidad del
estrato arbustivo, con la aparicién de una nueva especie acompafnante con un 5%
de cobertura vegetal, aumentando ligeramente los indices de Shannon y Simpson,
mientras que los estratos arbdreos y el regenerado se mantuvieron estables en
composiciony diversidad.

Elestudio de los indicadores relacionados con los riesgos y la salud del ecosistema
permitié concluir que ninguno de ellos evidencié un aumento del riesgo para la
masa forestal, reflejando un estado estable y saludable de la parcela estudiada.

3.2. Ibias

La parcela ubicada en Ibias (Asturias), fue resinada por primera vez en 2024, afio en el que
se tomaron las primeras mediciones para la caracterizacidon de su biodiversidad, que se
compran a continuacién con los tomados en 2025, tras dos temporadas de resinacion.
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S (] PINAR_A2_ASTURIAS_IBIAS

Tras analizar los resultados aportados por los estadillos, se hace hincapié en los
impactos observados en los siguientes indicadores:

X . Parcela Parcela
Inventario Indicador . . i Impacto
sinresinar | resinada
N© Especies principales 1 1 -
N© Especies acompanantes 0 0 -
N©° de especies que componen el "
Arbolado 1 2 Positivo
regenerado
indice de diversidad de Shannon 0 0 -
indice de diversidad de Simpson 1 1 -




N© Especies principales 2 3 Negativo

. N© Especies acompafantes 1 0 Negativo
Arbustivo —— - - —

Indice de diversidad de Shannon 0,77 1,03 Positivo

indice de diversidad de Simpson 2,07 1,39 Negativo

El estudio nos permite concluir que el estrato arbdéreo se mantiene estable con una
especie dominante, mientras que en el regenerado aumenta tanto en cantidad
como en composicién, incrementando la diversidad efectiva.

El impacto de la resinacidon en el matorral favorecio la expansion de una especie
que antes se presentaba como era acompanante, la parcela es mas diversa como
muestra el incremento en el indice de Shannon, pero estd mas dominada por una
de las especies (disminucién en Simpson).

Elestudio de los indicadores relacionados con los riesgos y la salud del ecosistema
permitié concluir que ninguno de ellos evidencié un aumento del riesgo para la
masa forestal, reflejando un estado estable y saludable de la parcela estudiada.

3.3. Fabero.

En el caso de Fabero (Ledn), encontramos dos parcelas contiguas y sometidas a las
mismas actuaciones durante los afnos anteriores al proyecto. La parcela “Fabero 1” (roja en
el mapa) fue resinada por primera vez en 2024. Los datos de ambas parcelas se tomaron
durante 2025, afio en el que la parcela “Fabero 1” estaba siendo resinada por segunda vez
y “Fabero 2” se mantenia como estado de referencia para un “Fabero 1” nunca resinado.

N %

24 b A Puntos medicién
[ PINAR_A2_LEON_FABERO
[ PINAR_AO_LEON_FABERO

Tras analizar los resultados aportados por los estadillos, se hace hincapié en los
impactos observados en los siguientes indicadores:




Parcela sin Parcela

Inventario Indicador . i Impacto
resinar resinada

N© Especies principales 2 2 -
N© Especies acompanantes 1 2 Positivo
N©° de especies que componen el

Arbolado 2 2 -
regenerado
indice de diversidad de Shannon 0,69 0,907 Positivo
indice de diversidad de Simpson 1,8 2,12 Positivo
N© Especies principales 3 2 Positivo

. N© Especies acompafantes 1 2 Positivo

Arbustivo — - - -
Indice de diversidad de Shannon 1,07 0,792 Negativo
indice de diversidad de Simpson 2,56 1,84 Negativo

El estrato arbdreo de la parcela resinada muestra una mayor equidad entre principales y
acompanfantes, presentando una diversidad efectiva ligeramente mayor (indice de
Shannon). Esto sugiere que la resinacion influye mas en la distribucion relativa de las
especies que en lariqueza total de especies.

El impacto de la resinacioén en el estrato arbustivo afecté a el equilibrio entre las especies
principales y acompanantes, la parcela resinada muestra un indice de Shannon menor que
la no resinada, indicando que la diversidad global es algo inferior, el indice de Simpson
también disminuye, reflejando que la parcela resinada esta ademas mas dominada por
ciertas especies en comparacion con la parcela sin resinacion.

La comparacién entre parcelas muestra que la parcela no resinada, aunque carece de
madera muerta en el suelo, mantiene mayor diversidad efectiva, mientras que la parcela
resinada presenta una distribucién mas equilibrada entre especies y madera muerta que
aporta habitats adicionales.

Ademas, pese a que la cantidad total de combustible es similar en ambas parcelas, la
mayor continuidad horizontal en la parcela resinada la hacen mas vulnerable a la rapida
propagacién del fuego y al riesgo de paso a copas.




Conclusiones impacto resinacion.

En conjunto, el andlisis de las tres zonas de estudio indica que la resinacién no altera
significativamente la composicion de los arboles adultos, que se mantiene estable con
especies dominantes, mientras que su efecto es mas evidente en los estratos menores.

- Enelregenerado, la resinacion suele incrementar la cantidad de especies y, en
algunos casos, su diversidad efectiva, aunque la equidad entre especies sigue
siendo limitada.

- En el matorral, la resinacién puede favorecer la expansion de especies
acompanantes y equilibrar la distribucidén entre principales y acompafantes,
aungue en algunas parcelas se observa que ciertas especies dominan mas.

Desde el punto de vista de los riesgos ecolégicos, la resinacidon no incrementa plagas,
enfermedades ni aparicidon de especies exdticas, y mantiene la continuidad vertical de
los combustibles estable. No obstante, si se observé un incremento en la continuidad
horizontal y altura del dosel en algunas parcelas, asi como un aumento de la cantidad de
combustible acumulado, lo que constituye un factor relevante para tener en cuenta en la
prevenciény manejo de incendios forestales.

En resumen, la resinacion en los pinares modifica principalmente la estructura y
dinamica del matorral y del regenerado, mejora la disponibilidad de habitats y puede
equilibrar la distribucion de especies, mientras que la comunidad arbdrea adulta
permanece estable.
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