
 

 

 

 

 

Resumen del protocolo de actuación en parcelas de 

aprovechamiento de castaña según su tipología.  

 

Acción A3 

Análisis y determinación del potencial productivo de la producción 

de castaña y de biomasa/resina en pies destinados a biomasa 

como aprovechamiento compatible con la actividad resinera.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Este documento refleja las actuaciones relacionadas con el aprovechamiento de castaña en las 

diferentes tipologías de parcela enmarcadas en el proyecto CARES. 

Pretende ser un ejemplo del protocolo de trabajo aplicado a estas casuísticas.  



 

 

PROTOCOLO SOTO MADURO EN GALICIA 

1. Introducción 

Este protocolo detalla las tareas y procedimientos necesarios para la ejecución de los trabajos 

enmarcados en la acción A3 del proyecto CARES. 

Este modelo se construirá en base al estudio pormenorizado de todas las actuaciones necesarias 

para el manejo, conservación sanitaria y mejora productiva de un soto maduro. Y tendrá la 

finalidad última de integrarse con el aprovechamiento resinero de pinares atlánticos. 

 

2. Objetivos 

• Homogeneizar criterios de trabajo y diseño experimental. 

• Asegurar la correcta preparación y recolección de datos en las parcelas asignadas. 

• Facilitar la comunicación y el reporte de datos al responsable del proyecto. 

 

3. Alcance 

Este protocolo se aplica a todas las actuaciones necesarias para el manejo, conservación 

sanitaria y mantenimiento productivo de un soto maduro, periodo 2024- 2025. 

 

4. Manejo de sotos maduros 

Un soto maduro es aquel que se encuentra dentro de una edad óptima para la producción de 

fruto. Este tipo de sotos, a diferencia de los tradicionales, no suelen requerir medidas de puesta 

en producción o conversión de la masa ya que en ellos se realiza un aprovechamiento anual y su 

conservación, aunque no resulte la óptima en muchos casos, dista de ser la de una masa 

abandonada. 

Con independencia de las características técnicas de manejo que teóricamente deberían llevarse 

a cabo en un soto maduro de producción de fruto en condiciones óptimas, la realidad nos dice 

que en casi la totalidad de las parcelas de soto de nueva plantación, con edad comprendida entre 

los 20 y 30 años, aparecen puntualmente muchos de los problemas de un soto tradicional 

abandonado; i.e. pies enfermos o muertos, zonas menos accesibles de la plantación donde no 

se realiza una retirada de vegetación adecuada y existe competencia, tangencia de copas o 

solapamiento de las mismas, ramas bajas con escasa vitalidad o muertas, brotes bajos no 

retirados anualmente, etc. Por lo que, debido a estas características, dentro del esquema de 

organización de los trabajos específicos de esta tipología de soto hemos mantenido el apartado 

de tratamientos de rehabilitación. 

 

 

 

 



 

 

4.1. Evaluación y diseño de la masa 

 

4.1.1. Caracterización actual 

En este apartado se midieron en campo los tiempos necesarios para evaluar el estado sanitario 

del soto, identificar su estructura y nivel de gestión actuales, y planificar las actuaciones 

necesarias. 

En un soto se pueden distinguir zonas diferenciadas tanto por el tipo de varietal dominante como 

por su edad de plantación, estado de conservación, producción, etc. Esta diferenciación nos 

permitió crear diferentes subparcelas donde poder medir rendimientos que midan la diferencia 

entre mantener una masa o rehabilitarla. 

Los trabajos ejecutados y medidos durante la ejecución de este apartado son los siguientes: 

1. Caracterización de la masa. El primer paso fue la creación de subparcelas donde 

determinar si son necesarias medidas de puesta en producción, o si, por el contrario, los 

tratamientos que se deben de realizar serán únicamente de mantenimiento-

conservación. Para que la medición de rendimientos se englobe dentro de las 

subacciones de los tratamientos de puesta en producción la subparcela deberá cumplir: 

• Que exista una superficie representativa de la parcela (3000 m2) donde el 

mantenimiento no haya sido el adecuado y sean necesarias labores de puesta 

en producción (alto volumen de competencia arbustiva, solapamiento de copas, 

alta mortandad de pies). 

• Que exista un número representativo de pies (20pies/ha) que presenten 

necesidades de poda drástica o brotaciones exageradas del portainjerto. 

 

Si es así, la subparcela se caracterizará como subparcela de puesta en producción y las 

mediciones de rendimientos correspondientes a estas zonas se anotarán en al apartado 

de rehabilitación. En caso contrario, la subparcela será caracterizada como parcela de 

mantenimiento y las mediciones se anotarán en al apartado de rehabilitación. 

 

 
Ejemplo de parcela puesta en producción (izq.) vs mantenimiento (drch.). En la imagen de la 

derecha solo existe vegetación herbácea desarrollada como mucho en un año natural. 

 

Como se ha indicado anteriormente, esto se realiza para poder filtrar los rendimientos 

propios de las labores de mantenimiento de un soto bien conservado de otros propios 

de una restauración. 

 



 

 

2. Evaluación del estado sanitario de la masa. Marcaje de pies enfermos, marcaje de pies 

muertos, pero con brotación del portainjerto. 

3. Zonificación de la masa y gestión de actuaciones. Se zonificará la masa según sus 

características de pendiente, nivel de gestión y estructura; y se planificarán las 

actuaciones en función de dicha zonificación. 

 

4.1.2. Señalamiento 

Se procederá a la selección y marcado de los árboles que se van a eliminar con el criterio de 

mantener el uso principal de la masa. Pies que han quedado bajo otras copas, pies muertos, pies 

muy enfermos, etc. 

 

4.2. Infraestructuras de acceso/caminos 

 

4.2.1. Acondicionamiento de caminos 

Previamente a la realización de los trabajos se realizará un acondicionamiento de los caminos 

internos del Souto con el fin de facilitar los desplazamientos. 

Este acondicionamiento consistirá en la eliminación de piedras, ramas caídas, árboles caídos, 

desbroce manual y eliminación del matorral adyacente. 

 

4.3. Tratamientos de puesta en producción Vs Tratamientos de Conservación - 

Mantenimiento 

Existen actuaciones, como el desbroce manual, que son comunes en los tratamientos de puesta 

en producción y en los de mantenimiento. Como se ha mencionado en el apartado 4.1.1. 

Caracterización Actual, las actuaciones y su medición se enmarcarán en una u otra categoría en 

función de las características de la subparcela. 

Las subacciones que son comunes a ambas categorías de tratamientos, y que por lo tanto su 

clasificación depende de la situación de partida, son las siguientes: 

 

4.3.1. Desbroce manual 

Se desbrozará la totalidad del soto con el fin de prepararlo para las siguientes fases. Para ello se 

instalarán en el soto parcelas de medición de rendimientos de desbroce para la totalidad de 

casuísticas que este posea y que se irán desgranando a lo largo de este protocolo. 

En el caso del desbroce manual, se situarán 2 parcelas de ensayo dentro de la parcela de 3000 

m2 cada una donde se medirán los rendimientos de esta subacción; una representativa de 

pendientes superiores al 20% y otra representativa de terrenos llanos o con pendientes menores. 

En el caso de que la parcela no presente variabilidad de pendiente, solo se realizará una de las 

parcelas de rendimiento, la que corresponda según la pendiente. 



 

 

 

Ejemplo de toma de datos de rendimientos y documentación fotográfica de la actividad. Desbroce manual, 

baja pendiente, foto estado de partida, foto después de actuaciones + video corto de actuación. 

 

4.3.2. Eliminación de brotes bajos 

Corte mediante tijera de la brotación indeseada del portainjerto. Evita competencia del pie y 

favorecer con ello la sanidad de la copa. Incluye desinfección de la herramienta entre cortes. 

Aunque es una acción a realizar en toda la parcela piloto, para el cálculo del rendimiento se 

analizaron 40 árboles de dos tipologías diferentes: 20 pies con brotaciones múltiples 

enfermos/muertos para selección de portainjerto (tratamiento de rehabilitación); 20 Pies con 

brotaciones incipientes (Tratamiento de Conservación – Mantenimiento). 

 

Ejemplo: brotaciones múltiples de un pie muerto, selección de un portainjerto, injertado. 

 

 

 



 

 

 

 

Ejemplo: brotaciones incipientes. 

 

 

Ejemplo de toma de datos de rendimientos y documentación fotográfica de la actividad. Eliminación 

brotes bajos (tratamientos de mantenimiento) foto estado de partida, foto después de actuaciones + 

video corto de actuación. 

 

4.3.3. Poda de ramas secas 

Eliminación de ramas muertas del tronco del árbol mediante tijera con acceso desde el suelo o 

escalera para facilitar la realización de actividades en la parcela en una altura mínima de 2 m. 



 

 

Para el cálculo del rendimiento se analizó el total de árboles que sea necesario para liberar la 

superficie de trabajo en una altura superior a los 2 m. Esto contribuye a reducir los posibles 

golpes involuntarios en la realización de actividades. 

 

4.3.4. Recogida y amontonamiento de restos sólidos 

Recogida y amontonamiento de los restos anteriores para su posterior quema junto con otros 

restos descartados para el aprovechamiento maderero. 

Hay que tener en cuenta que, si la subacción 4.3.4. Recogida y amontonamiento restos sólidos 

está englobada en la categoría tratamientos de rehabilitación, el número de pilas necesaria para 

la acumulación de restos y posterior quema va a ser mayor que el necesario si el soto está bien 

gestionado. Se considera que, si en un soto con mantenimiento anual hace falta 1 pila de restos 

por hectárea, en el caso de la una puesta en producción pueden llegar a hacer falta incluso 4 

pilas de amontonamiento. 

Independientemente de que caso se trate, se contabilizó el tiempo necesario para liberar de 

restos sólidos la parcela mediante su recogida y amontonamiento. Las mediciones se realizaron 

sobre hectáreas completas, para en función de la densidad de plantación, poder estimar el 

rendimiento en h/pie. 

 

4.3.5. Quema de restos 

Esta subacción comprendió la quema de las pilas de restos realizadas en el apartado 4.3.4. 

Recogida y amontonamiento de restos sólidos. Se midió el tiempo desde el encendido hasta la 

extinción total de la quema, riego de refresco y rastrillado de superficie para regeneración. Las 

mediciones se realizarán sobre hectáreas completas para, en función de la densidad de 

plantación, poder estimar el rendimiento en h/pie. 

 

4.4. Tratamientos específicos de rehabilitación 

 

4.4.1. Podas 

Este apartado incluyó tanto el diseño como la ejecución de la poda. En él se analizó el tiempo 

necesario para evaluar el árbol y los cercanos, la trayectoria de insolación y la ejecución de los 

cortes. Su evaluación y medición se realizaron pie a pie. 

Si la poda es en altura, además de reflejarse como observación en el estadillo se incluyeron los 

tiempos de anclaje del peón, corte de las ramas y guiado a suelo. 

La desinfección de la herramienta entre cortes y aplicación de cicatrizante es común y de 

obligada aplicación y medición en todos los tipos de poda. 

 

 

 



 

 

4.4.2. Clasificación de madera cortada 

Se clasificó la madera cortada según fuese válida para su aprovechamiento comercial; esto es 

como fustes o leña. Se localizaron puntos para su apilado preferentemente cerca de puntos de 

saca. Estos puntos de apilado se acondicionaron previamente mediante desbroce (esta actuación 

no es objeto de medición de rendimiento). 

Se medió el tiempo necesario para clasificar y amontonar la madera que sirva para su 

aprovechamiento en pilas de trabajo. 

Los restos no aprovechables en esta actividad son los que se recogen y amontonan para su 

quema. Apartados 4.3.4. Recogida y amontonamiento restos sólidos y 4.3.5. Quema de restos. 

Por lo que su gestión no fue objeto de cálculo de este apartado. 

 

4.4.3. Injertado 

En este apartado se midió el tiempo necesario para injertar un pie. El método de injertado 

elegido fue el de púa, en hendidura o corona. 

Se realizó el injertado con navaja. La medida del rendimiento incluyó la toma y preparación de 

picas, adecuación del portainjerto, injertado y sellado. Se realizaron un mínimo de 10 injertos, 5 

de cada modalidad, indicando en el estadillo como observaciones la viabilidad de ese injerto con 

el tiempo. 

Las actividades anteriores además de ser medidas temporalmente fueron documentadas 

fotográficamente. 

 

4.5. Tratamientos específicos de Conservación – Mantenimiento 

 

4.5.1. Reposición de marras 

Consistió en la caracterización del tiempo necesario para reponer aquellos pies donde no se ha 

consolidado la planta, para ello, se mejoró la estación con un ahoyado más amplio mediante 

minipala. 

Se midieron tiempos de ahoyado, abonado y plantación, por separado 

 

4.5.2. Desbroce mecanizado 

Los sotos maduros de nueva plantación normalmente son total o parcialmente mecanizables si 

estos no se han visto en situación de abandono; por lo que dentro de los tratamientos específicos 

de mantenimiento se incluyó este apartado correspondiente a desbroces mecanizados. 

Como se ha mencionado anteriormente, es necesario desbrozar la totalidad del soto con el fin 

de prepararlo para las siguientes fases. Para ello, como en fases anteriores, se instalaron en el 

soto parcelas de rendimiento de desbroce para la totalidad de casuísticas que este permita: 



 

 

• Las parcelas de ensayo serán de 3000 m2 cada una y si la parcela lo permite se harán 

para cada tipo de desbroce mecanizado dos parcelas, una representativa de pendientes 

superiores al 20% y otra representativa de terrenos llanos o con pendientes menores. 

En el caso de que la parcela no presente variabilidad de pendiente, solo se realizará una 

de las parcelas de rendimiento, la que corresponda según la pendiente y los datos de 

tiempos se anotarán en el estadillo correspondiente. 

Este apartado es el que más variabilidad de datos permite recopilar ya que además de multitud 

de tractores, también existen multitud de aperos de desbroce diferentes, incluso hoy en día, 

máquinas ligeras. 

En un principio parece lógico limitar el tamaño de los tractores a su peso, siendo suficiente para 

estas labores, tractores de doble tracción de aproximadamente 80 CV. En cuanto a los aperos, 

desbrozadoras de cadenas y trituradoras forestales son los más comunes. Hoy en día existen 

nuevas máquinas adecuadas para el mantenimiento de un soto, como pueden ser los tractores 

desbrozadores también llamado Buggy desbrozador. 

Cualquier método de desbroce que sea respetuoso con el suelo y el tronco de los castaños puede 

ser utilizado y documentado en este apartado. 

 

Ejemplo: medición de rendimiento con un Buggy en parcela de baja pendiente de 3000 m2. 

 

Como se ve en el caso anterior, la maquinaria permite trabajar pegada a los árboles ya que la 

campana protege de impactos al tronco y el tractor es muy ligero. 

En el caso de que el desbroce sea con tractor y desbrozadora de cadenas o trituradora forestal, 

la vegetación en torno a los árboles queda sin desbrozar (figura adjunta) por lo que a los tiempos 

de desbroce de cada parcela habrá que sumarle los tiempos de desbroce manual en torno a cada 

árbol. 

 



 

 

 

Ejemplo de desbroce mecanizado que hay que completar con desbroce manual. 

 

4.5.3. Limpieza y acumulación de restos ligeros 

Soplado y amontonado de la hojarasca, restos ligeros de matorral desbrozado y ramillas muertas 

del suelo en toda la superficie de recogida de fruto. 

Se sopló hacia los límites de la parcela o hacia zonas donde su acumulación no impida la 

recolección de la castaña. 

 

 

Se medirá el tiempo necesario para dejar limpia la parcela piloto para la realización de las 

siguientes actividades; tal y como se muestra en la imagen anterior. 

 

4.6. Recogida de fruto 

En este apartado obtuvieron los rendimientos relativos a cuatro tipos diferentes de metodologías 

de recogida. Estas metodologías se diferenciarán posteriormente en la venta del producto por lo 

que se debe de realizar con rigurosidad a la hora de aplicarlas. 



 

 

4.6.1. Recogida manual a hecho 

Se obtuvieron los rendimientos de recogida de dos operarios cada hora a lo largo de 3 jornadas 

de trabajo consecutivas de 6 h cada una. A mayores de la medición del rendimiento, se analizaron 

mediante ensayos de calidad, el % de defectos de cada tipología que presenta lo recogido. 

• Se recogió la castaña que no presentó defectos aparentes (hongos, perforaciones de 

insectos o larvas, rajado) y la que sí los presentó pero NO fuesen muy groseros. Se 

descartó en este apartado la castaña no formada (abortos), y la castaña muy atacada por 

hongos. 

 

 

Castaña formada Vs Abortos 

 

• Cada hora se pesó lo recogido y se realizó un control de calidad que consistió en separar, 

en base a lo recogido en esa hora, 1 kg de frutos. A estos frutos se les realizó un corte 

por la mitad y se anotó en la tabla correspondiente los siguientes datos: número de 

frutos en ese kg, Kg de fruto con defectos correspondientes a hongos, Kg de fruto con 

defectos correspondientes a perforaciones de insectos o larvas, kg castaña rajada (piel) 

pero sana. Este fue siempre el orden de prevalencia, la que tiene hongo y perforación se 

clasifica como hongo, perforación y rajado, como perforación. 

 

 

Ejemplo control de calidad 



 

 

• Al final de los controles horarios se acumularon las castañas en el mismo saco para su 

extracción del soto. Los sacos no sobrepasarán los 25 kg. 

• Al final de cada jornada de trabajo se sopló la zona donde se ha recogido ese día para 

que la castaña descartada y los erizos ya abiertos no interfieran en la siguiente recogida. 

Estos restos se soplaron a una zona donde no interfiera en la recogida de las siguientes 

jornadas. Se medirá el tiempo necesario para acondicionar nuevamente la zona. 

 

4.6.2. Recogida manual con selección en campo 

Se obtuvieron los rendimientos de recogida de dos operarios cada hora a lo largo de 3 jornadas 

de trabajo consecutivas de 6 h cada una. A mayores de la medición del rendimiento, se analizaron 

mediante ensayos de calidad, el % de defectos de cada tipología que presenta lo recogido. 

• Se recogió la castaña que no presentó defectos aparentes (hongos, perforaciones de 

insectos o larvas, rajado) y la que sí los presentó pero NO fuesen muy groseros. Se 

descartó en este apartado la castaña no formada (abortos), y la castaña muy atacada por 

hongos. 

• Cada hora se pesó lo recogido y se realizó un control de calidad que consistió en separar, 

en base a lo recogido en esa hora, 1 kg de frutos. A estos frutos se les realizó un corte 

por la mitad y se anotó en la tabla correspondiente los siguientes datos: número de 

frutos en ese kg, Kg de fruto con defectos correspondientes a hongos, Kg de fruto con 

defectos correspondientes a perforaciones de insectos o larvas, kg castaña rajada (piel) 

pero sana. Este fue siempre el orden de prevalencia, la que tiene hongo y perforación se 

clasifica como hongo, perforación y rajado, como perforación. 

• Al final de los controles horarios se acumularon las castañas en el mismo saco para su 

extracción del soto. Los sacos no sobrepasarán los 25 kg. 

• Al final de cada jornada de trabajo se sopló la zona donde se ha recogido ese día para 

que la castaña descartada y los erizos ya abiertos no interfieran en la siguiente recogida. 

Estos restos se soplaron a una zona donde no interfiera en la recogida de las siguientes 

jornadas. Se medirá el tiempo necesario para acondicionar nuevamente la zona. 

 

4.6.3. Recogida mecanizada con tractor y aspiradora 

Se midieron los rendimientos de recogida mecanizada, con tractor y máquina aspiradora tipo 

Facma Cimina, de un operario a lo largo de 3 jornadas de trabajo consecutivas de 6 h cada una. 

A mayores de la medición del rendimiento se analizaron mediante ensayos de calidad, el % de 

defectos de cada tipología que presenta lo recogido. 

• Se aspiró toda la castaña disponible en el suelo. En este caso, los rendimientos se 

midieron cada hora  

• Cada hora se pesó lo recogido y se realizó un control de calidad que consistió en separar, 

en base a lo recogido en esa hora, 1 kg de frutos. A estos frutos se les realizó un corte 

por la mitad y se anotó en la tabla correspondiente los siguientes datos: número de 

frutos en ese kg, Kg de fruto con defectos correspondientes a hongos, Kg de fruto con 

defectos correspondientes a perforaciones de insectos o larvas, kg castaña rajada (piel) 

pero sana. Este fue siempre el orden de prevalencia, la que tiene hongo y perforación se 

clasifica como hongo, perforación y rajado, como perforación. 



 

 

• Al final de los controles horarios se acumularon las castañas en el mismo saco para su 

extracción del soto. Los sacos no sobrepasarán los 25 kg. 

• Al final de cada jornada de trabajo se sopló la zona donde se ha recogido ese día para 

que la castaña descartada y los erizos ya abiertos no interfieran en la siguiente recogida. 

Estos restos se soplaron a una zona donde no interfiera en la recogida de las siguientes 

jornadas. Se medirá el tiempo necesario para acondicionar nuevamente la zona. 

 

4.6.4. Recogida mecanizada con mochila aspiradora 

Se midieron los rendimientos de recogida mecanizada, con mochila aspiradora tipo Cifarelli, de 

un operario a lo largo de 3 jornadas de trabajo consecutivas de 6 h cada una. A mayores de la 

medición del rendimiento se analizaron mediante ensayos de calidad, el % de defectos de cada 

tipología que presenta lo recogido. 

• Se aspiró toda la castaña disponible en el suelo. En este caso, los rendimientos no se 

midieron cada hora, sino en cada descarga de la mochila con respecto al tiempo de 

aspirado necesario para llenarla.  

• Cada hora se pesó lo recogido y se realizó un control de calidad que consistió en separar, 

en base a lo recogido en esa hora, 1 kg de frutos. A estos frutos se les realizó un corte 

por la mitad y se anotó en la tabla correspondiente los siguientes datos: número de 

frutos en ese kg, Kg de fruto con defectos correspondientes a hongos, Kg de fruto con 

defectos correspondientes a perforaciones de insectos o larvas, kg castaña rajada (piel) 

pero sana. Este fue siempre el orden de prevalencia, la que tiene hongo y perforación se 

clasifica como hongo, perforación y rajado, como perforación. 

• Al final de los controles horarios se acumularon las castañas en el mismo saco para su 

extracción del soto. Los sacos no sobrepasarán los 25 kg. 

• Al final de cada jornada de trabajo se sopló la zona donde se ha recogido ese día para 

que la castaña descartada y los erizos ya abiertos no interfieran en la siguiente recogida. 

Estos restos se soplaron a una zona donde no interfiera en la recogida de las siguientes 

jornadas. Se medirá el tiempo necesario para acondicionar nuevamente la zona. 

 

4.7. Transporte 

En este apartado se midieron los tiempos necesarios para sacar la castaña del soto a su punto 

de venta. Se dividió el trabajo en las siguientes fases: 

1. Tiempo de saca: tiempo empleado en sacar los sacos dese el soto al vehículo 

utilizado en la siguiente fase y carga de los mismo. 

2. Tiempo de transporte: tiempo empleado en transportar los sacos desde el soto al 

punto de venta (industria o intermediarios). 

3. Tiempo de descarga: tiempo necesario para la descarga de los sacos, pesaje, análisis 

de calidad de la mercancía y tasación - precio de venta. 

Estos tiempos fueron medidos 9 días, los mismos de trabajo de recogida: 3 días para el manual 

a hecho, tres para el manual con selección y tres para el mecanizado con mochila. 

 

 



 

 

4.8. Venta de producto 

Se obtuvieron los datos de precios de venta de los diferentes tipos de recogida y se vincularon a 

los resultados de calidad, tanto de los controles propios como de los realizados en el punto de 

venta. 

1. €/kilogramo de la castaña recogida a hecho. 

2. €/kilogramo de la castaña recogida con selección en campo. 

3. €/kilogramo de la castaña recogida con recogedora arrastrada por tractor. 

4. €/kilogramo de la castaña recogida con mochila aspiradora. 

A mayores, se separaron la castaña en grupos de calibre comercial con el fin de evaluar los 
precios por calibre de los diferentes tipos de recogida. 

  



 

 

PROTOCOLO SOTO JOVEN Y TRADICIONAL EN LEÓN 

 

1. Objetivo 

El objetivo de esta actividad ha sido la medición de rendimientos y el análisis de los costes 

derivados de la ejecución de trabajos de mantenimiento y puesta en producción de una red de 

subparcelas de castaño, ubicadas en la comarca de El Bierzo (León), concretamente en las 

localidades de Orellán y Carracedelo, además de la medición de rendimientos en diferentes 

tipologías de recogida de castaña en subparcelas del municipio de Vega de Valcarce y Trabadelo 

(León). 

Con la medición de actividades/operaciones de gestión se pretende a posteriori, de calcular la 

UTA (Unidad de Trabajo/Año) para diferentes tipos de explotaciones, que permitan a su vez 

complementar con otras actividades en el medio rural forestal en la comarca del Bierzo. 

 

2. Mantenimiento y puesta en producción 

 

2.1. Caracterización de las parcelas 

Como trabajo previo y común a todas las subparcelas reflejadas en el proyecto, se ha procedido 

a la prospección de todos los árboles presentes en las mismas, y a la asignación de un código 

numérico de identificación, para posteriores anotaciones sobre el estado general de la planta, 

problemas fitosanitarios, variedades y patrones, así como otras variables relevantes a tener en 

cuenta desde el punto de vista de la gestión. 

 

2.2. Desbroce manual 

Durante el año 2024, se procedió a la ejecución de desbroces manuales en la subparcela 5, 

realizando este por mediación de un operario dotado con motodesbrozadora, el cuál ha actuado 

sobre las líneas de plantación y zonas más cercanas a las plantas de castaño, ejecutando una 

línea de desbroce por cada línea de plantación, de una anchura variable que oscila entre 1-1,5 

metros, de manera de que posteriormente el tractor pueda desbrozar sin complicaciones las 

calles. 

De igual forma se ha procedido a la ejecución de un desbroce ligero alrededor del cerramiento 

existente, a modo de mantenimiento, para evitar la proliferación de matorral de gran talla. 

 

2.3. Desbroce mecanizado cadenas 

Durante el año 2024, se procedió a la ejecución de desbroces con tractor de ruedas dotado con 

desbrozadora forestal de cadenas, en las subparcelas 1, 2, 3 y 4. Este ha ido orientado al 

mantenimiento de las plantaciones y el desbroce del matorral oportunista presente, 

comprendido mayoritariamente por brezo y carquesa, de talla variable en función de la calidad 

de terreno y la especie, pero de fácil desbroce. Dicho desbroce se ha ejecutado en la total 

superficie del terreno, aproximando lo máximo posible la actuación a las plantas de castaño, 

pero sin poner en riesgo las mismas. 



 

 

 

 

2.4. Desbroce mecanizado martillos 

Como complemento al desbroce manual de la subparcela 5, se procedió a la ejecución de 
desbroce de las calles entre líneas de plantación con tractor agrícola de ruedas dotado con 
desbrozadora de martillos. Esta labor se ha realizado con dicho apero por cuestiones de 
preferencia en cuanto a calidad del desbroce y puesto a que se trata de un terreno de 
carácter agrícola en el cual hay escasa pedregosidad, pudiendo haber sido ejecutado 
perfectamente mediante desbrozadora de cadenas. 

 

 

2.5. Abonado 

Aprovechando que, durante la ejecución de las plantaciones y las labores de mantenimiento 

ejecutadas previamente, las subparcelas cuentan con estructuras de retención de agua en forma 

de alcorque, se ha procedido al aporte de abono orgánico en las mismas, para fortalecer la planta 

y que sea menos susceptible a estreses. Esta labor se ha realizado en todas las subparcelas del 

proyecto, y se ha aportado abono orgánico pelletizado a razón de 350-400 gramos/árbol. 

 

2.6. Desyeme 

Aprovechando la ejecución de otras labores de mantenimiento, en las distintas 
subparcelas se ha procedido a la eliminación de pequeños brotes y yemas existentes sobre 
plantas injertadas previamente, con objeto de favorecer la canalización de recursos de la 
planta hacia el material injerto. 



 

 

2.7. Eliminación de brotes bajos 

Debido a la presencia de daños o simplemente a las características de la propia planta, es 
común la existencia de rebrotes cerca de la planta original, por lo que se ha procedido a la 
eliminación de los mismos, para evitar el consumo de energía innecesario que suponen para 
la cepa. En algunos casos, en los cuales previamente se ha realizado la corta de algún pie, 
por motivos sanitarios y había existencia de múltiples rebrotes, se ha procedido a la 
selección del mejor o el más interesante desde el punto de vista del posterior injertado. Esta 
labor se ha ejecutado en la totalidad de las subparcelas, pues se trata de una labor recurrente 
temporalmente debido a la tendencia del castaño a la emisión de rebrotes en condiciones 
óptimas de competencia, vigor y disponibilidad lumínica. 

 

2.8. Poda de ramas secas 

En la subparcela 4 se ha procedido a la eliminación de ramas secas afectadas 
mayoritariamente por chancro, ya que, debido a la gestión aplicada previamente, existían 
numerosos pies con copas excesivamente cerradas, que implicaban que las ramas 
estuviesen en contacto entre sí desde la inserción y con ello dieran lugar a la aparición de 
heridas y posteriormente la entrada de la enfermedad, máxime teniendo en cuenta la 
existencia de masas de castaño antiguas en las inmediaciones. 

 

2.9. Poda 

En la subparcela 5 se ha procedido a poda de formación de los árboles, estructurando la 
copa de forma equilibrada a la edad de los mismos. En este sentido se han eliminado ramas 
demasiado verticales y demasiado horizontales, y se han despuntado para inducir la 
brotación y emisión de brotes vigorosos con vistas a la obtención de material vegetal para 
emplear posteriormente en los injertos 

 

2.10. Retirada de restos y trituración 

En la subparcela 5 los restos derivados de la ejecución de la poda arriba citada, se han 

amontonado en hileras en la parte central de las calles, para posteriormente mediante tractor 

de ruedas dotado con desbrozadora de martillos, proceder a la trituración de los mismos. 

 

3. Recogida 

 

3.1. Acondicionamiento de la parcela 

Como trabajo previo y común a todas las subparcelas reflejadas en el proyecto, se ha procedido 

al acondicionamiento previo a la recogida de la castaña. En este caso, al tratarse de arbolado 

adulto, donde la luz rara vez alcanza el suelo, no han sido necesaria la ejecución de desbroces 

puesto que la vegetación apenas prolifera. 

 

 



 

 

 

En este sentido el acondicionamiento ha ido orientado al soplado de restos, hojas y erizos 

previamente existentes, y en el caso de la recogida con redes, a la instalación de las mismas. 

 

3.2. Recogida manual a hecho 

En este sentido la recogida manual se ha llevado a cabo a través de un único operario, dotado 

con sacos de malla tubular de 25 kg, sin existencia de infraestructuras previas de acopio o 

recogida de castaña (apañaderos). 

 

3.3. Recogida mecanizada con aspiradora 

La recogida mecanizada se ha llevado a cabo a través de un único operario, mediante el empleo 

de una aspiradora suspendida acoplada a un tractor de ruedas. En esta ocasión, debido a la 

tipología de maquinaria no se ha empleado soplador para el acordonado previo de la castaña. 

 

3.4. Recogida con mochila en redes 

La recogida mediante mochila en redes se ha llevado a cabo a través de un único operario, 

mediante el empleo de una mochila aspiradora (ciffarelli), en la que el operario previamente ha 

instalado las redes y mediante el uso de un soplador ha ido acordonando y acopiando la castaña 

presente en un único punto dentro de la red. 

 



 

 

PROTOCOLO SOTO TRADICIONAL ABANDONADO EN ASTURIAS 

 

1. Introducción 

Este protocolo detalla las tareas y procedimientos necesarios para la ejecución de los trabajos 

enmarcados en la subacción A1. 1 del proyecto. El estudio de las actuaciones necesarias, así 

como los rendimientos de estas actividades con el fin de estimar un modelo ajustado de renta 

equivalente en el aprovechamiento del castaño de fruto. 

Este modelo se construirá en base al estudio pormenorizado de todas las actuaciones necesarias 

para la recuperación, transformación, manejo, conservación sanitaria y recuperación productiva 

de un Souto tradicional abandonado. Dicho modelo tendrá la finalidad última de integrarse con 

el aprovechamiento resinero de pinares atlánticos. 

 

2. Objetivos 

 

• Homogeneizar criterios de trabajo y diseño experimental. 

• Asegurar la correcta preparación y recolección de datos en las parcelas asignadas. 

• Facilitar la comunicación y el reporte de datos al responsable del proyecto 

 

3. Alcance 

Este protocolo se aplica a todas las actuaciones necesarias para la recuperación y manejo 

sanitario de un Souto injertado de castaño, periodo 2024-2025. 

 

4. Recuperación de sotos tradicionales abandonados 

Cuando el castañar presenta síntomas evidentes de abandono, como la presencia de brotes 

bajos, se observa una elevada densidad de rebrote (tanto en el injerto como en el suelo en forma 

de pies bravos), brotes inestables, etc. Para abordar un proyecto de recuperación, es necesario 

realizar actuaciones encaminadas a mantener la estructura del castañar, su diversidad genética 

y su funcionalidad ecológica, económica y cultural, manteniendo los valores históricos que estas 

plantaciones han tenido para la comarca a la que pertenecen. 



 

 

 

Todas las imágenes tomadas como ejemplo son del Souto de Moure. 

 

4.1. Evaluación y diseño de la masa 

 

4.1.1. Caracterización histórica 

El piloto seleccionado para su inclusión en el proyecto se trata de un soto abandonado que cuyo 

optimo productivo lo alcanzó hace, aproximadamente, 30 años. Para la caracterización histórica 

se empleó la información que proporciona las fotografías del vuelo americano del 56, en el cual 

se identificó cual era la densidad de árboles por hectárea que existían originariamente en esa 

masa y caracterizarla en la medida de lo posible (tipo de masa, densidad de pies, tipo de manejo, 

caminos originales). Se midió el tiempo necesario para evaluar los factores anteriores. 

 

4.1.2. Caracterización actual 

Para llevar a cabo la caracterización actual de la masa se midieron en campo los tiempos 

necesarios para evaluar el estado sanitario del soto, identificar su estructura y nivel de gestión 

actuales y la comparación con la caracterización realizada anteriormente 

Los trabajos que se realizaron y que se midieron durante la ejecución de este apartado fueron 

los siguientes: 

• Identificación y localización de una masa de suficiente entidad que contenga pies 

centenarios (Cabornos) que conserva la masa. 

• Evaluación del estado sanitario de los mismos. 

• Zonificación si procede, de la masa según estado de conservación de los cabornos. 

• Perímetro en campo de la parcela piloto 2024-25. (esta fase no es objeto de medición 

de rendimiento, solo un paso) 

• Señalamiento de los cabornos, para que comenzados los trabajos de recuperación del 

Souto los operarios tengan señalizados los pies que se han de conservar. 



 

 

• Corta de los vástagos y pies que no han sido seleccionados. Para ello se ha de proceder 

a un apeo dirigido, y una posterior saca de estos pies. 

• Tras apeo y saca de pies, se procederá a la limpieza de la parcela con desbroces y trabajos 

de mayor precisión sobre los pies seleccionados (cabornos). 

• Evaluación del estado sanitario de los pies seleccionados. 

• Georeferenciación de los pies seleccionados. 

• Diseño de los trabajos a llevar a cabo en los pies seleccionados, tales como poda en 

altura, amontonamiento de restos para trituración, etc. 

 

Todas las actividades anteriores además de ser medidas temporalmente fueron documentadas 

fotográficamente. 

La red actual del soto en una primera valoración se creyó suficiente para llevar a cabo los trabajos 

de recuperación. Tras el apeo y saca de los vástagos, se realizó un análisis detallado de la 

idoneidad o no de ampliar la red viaria de la parcela. 

 

Ejemplo de camino existente. 

 

4.1.3. Metodología de trabajos de rehabilitación 

Son tratamientos que tienen por objeto mejorar, reparar y mantener un soto de castaños, 

conservando su estética, respetando su valor histórico y dotándolo de una nueva funcionalidad 

que sea compatible con los elementos y valores originales del soto. En este caso la funcionalidad 

será recuperar la producción de fruto de calidad. 

Las actividades a realizar en este Souto de Moure fueron las siguientes: 

• Apeo dirigido de los vástagos y pies no seleccionados. 

• Corta con motosierra. Se realizará una corta con motosierra de los pies que no han sido 

seleccionados, para posteriormente proceder a la saca de estos. Estos trabajos 

conllevarán una gran limpieza de la parcela de actuación. 

• Desbroce manual con motodesbrozadora. Se desbrozará la superficie donde se 

establezca la parcela piloto. El desbroce será manual con motodesbrozadora. 



 

 

• Eliminación de brotes bajos. Corte mediante tijera o motosierra de la brotación 

indeseada del portainjerto. Evitar competencia del pie y favorecer con ello la sanidad de 

la copa. 

• Poda de ramas secas. Eliminación de ramas muertas del tronco del árbol mediante tijera 

o motosierra con acceso desde el suelo, o bien con medios para poda en altura, según 

necesidad de cada pie. Amontonamiento restos vegetales. Recogida y amontonamiento 

de los restos anteriores para su posterior tratamiento bien a través de quema junto con 

otros restos descartados para el aprovechamiento maderero, o bien por trituración. 

• Recogida del fruto. Se prevé realizar un análisis molecular de la variedad para tener la 

certeza de que variedad se trata y saber si únicamente existe una variedad o hay varias 

distintas. En este apartado analizaremos además los rendimientos en tres tipos 

diferentes de metodologías de recogida. Estas metodologías se diferenciarán 

posteriormente en la venta del producto por lo que seremos muy rigurosos a la hora de 

aplicarlas. 

• Recopilación de la información. Todas las actividades anteriormente expuestas han de 

medirse temporalmente de forma rigurosa. 

• Documentación. Se documentará en profundidad y con fotografías de calidad y videos 

todas las labores realizadas, tanto del estado inicial antes de la actuación, labores 

realizadas y estado final. 

• Informes. Se elaborará con la metodología del proyecto elaborada por USC y validada 

por los socios, una plantilla adaptada a este proyecto piloto para cubrir los resultados de 

medición de cada rendimiento. Toda información extra que pueda resultar interesante 

o útil para el proyecto puede ser incluida en las hojas de rendimiento o en la tabla 

general en su apartado correspondiente. 

 

Foto de la parcela de Moure con vástagos, pies bravos y matorral. 

 

Tras la realización de este protocolo adaptado a la recuperación de sotos en Asturias en la parcela 

designada para tal fin, se concluye que hay una serie de operaciones que deberán estudiarse 

dentro del análisis para el desarrollo de modelos de producción y modelos técnico-económicos: 

• Poda ramas secas en altura. 

• Eliminación de brotes bajos, Valorar crear uno nuevo para pies de gran tamaño que se 

forman en la base de la cepa (entre 10 y 35 cm). 



 

 

• Apertura de vía de saca-infraestructura de mejora para extracción de fruto. 

• Eliminación de castaños bravos (germinados en medio del castañar) y que no son 

necesarios mantener para injertar posteriormente (motosierra). 

• Eliminación de los pies que surgen en la parte inferior del portainjerto. 

• Tronzado con motosierra. 

• Tronzado con procesadora. 

• Recogida, selección y extracción a pista de fustes (cable metálico). 

• Recogida, selección y extracción a pista de fustes (cable plástico). 

• Recogida, selección y extracción a pista de fustes (autocargador). 

• Transporte de los postes para venta. 

• Transporte de los rollizos y rollas a planta para transformación. 

Todas ellas serán analizadas y valoradas, incluyendo todas aquellas necesarias para la 

elaboración de los modelos técnico-económicos en el formulario correspondientes de toma de 

datos. 

 

 

 

 

Para cualquier consulta contactar con: 

 

Centro Tecnológico Forestal y de Madera 

(CETEMAS) - www.cetemas.es 

 

Fundación Centro de Servicios y Promoción Forestal y de su 

Industria de Castilla y León 

(CESEFOR) – www.cesefor.com 

 

Grupo Proyectos y Planificación de la Universidad de Santiago 

de Compostela 

(PROePLA) -  www.proepla.com 

 


